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CHUÛ TRÖÔNG – CHÍNH SAÙCH

Keá hoaïch trieån khai truy xuaát nguoàn goác
noâng, laâm, thuûy saûn

Keá hoaïch höôùng ñeán muïc tieâu xaây döïng,
vaän haønh Heä thoáng truy xuaát nguoàn goác noâng
saûn cuûa Boä Noâng nghieäp vaø Moâi tröôøng ñeå ñöa
vaøo söû duïng taäp trung, xuyeân suoát töø Trung
öông ñeán ñòa phöông, ngöôøi saûn xuaát, ngöôøi
tieâu duøng nhaèm baûo ñaûm coâng khai, minh
baïch, cung caáp thoâng tin veà truy xuaát nguoàn
goác saûn phaåm noâng, laâm, thuûy saûn. Phaán ñaáu
ñeán heát naêm 2026, ngaønh noâng nghieäp vaø moâi
tröôøng seõ xaây döïng vaø ñöa vaøo söû duïng thí
ñieåm Heä thoáng truy xuaát nguoàn goác noâng saûn;
tröôùc tieân aùp duïng vôùi truy xuaát nguoàn goác quaû
saàu rieâng. Ñeán ngaøy 01/7/2026, Boä seõ ñaùnh
giaù, hoaøn thieän vaø ñöa vaøo söû duïng Heä thoáng
truy xuaát nguoàn goác ñoái vôùi haàu heát caùc noâng
saûn quan troïng laøm thöïc phaåm, goàm döõ lieäu
thoâng tin toái thieåu veà noâng hoä tham gia chuoãi;

vuøng/cô sôû saûn xuaát, thôøi gian saûn xuaát, thu
hoaïch; tem xaùc thöïc ñieän töû, tem truy xuaát
nguoàn goác... Beân caïnh ñoù, Boä cuõng ñaët muïc
tieâu xaây döïng vaø ban haønh chuaån döõ lieäu, trao
ñoåi thoâng tin truy xuaát nguoàn goác noâng saûn, aùp
duïng thoáng nhaát toaøn quoác.

Troïng taâm cuûa Keá hoaïch laø vieäc xaây döïng,
hoaøn thieän vaø vaän haønh Heä thoáng truy xuaát
nguoàn goác noâng saûn thuoäc phaïm vi quaûn lyù
cuûa Boä. Heä thoáng phaùt trieån theo höôùng thoáng
nhaát, ñoàng boä, coù khaû naêng keát noái, lieân thoâng
vôùi caùc heä thoáng truy xuaát nguoàn goác cuûa Boä,
ngaønh khaùc, cuûa ñòa phöông cuõng nhö caùc heä
thoáng truy xuaát nguoàn goác quoác teá, ñaùp öùng
yeâu caàu quaûn lyù trong nöôùc vaø hoäi nhaäp quoác
teá. Vieäc trieån khai Heä thoáng ñöôïc thöïc hieän
theo hình thöùc ñaàu tö hoaëc thueâ dòch vuï Coâng

Ngaøy 07/01/2026, Boä Noâng nghieäp vaø Moâi tröôøng ñaõ ban haønh Keá hoaïch trieån
khai truy xuaát nguoàn goác noâng, laâm, thuûy saûn taïi Quyeát ñònh soá 25/QÑ-BNNMT.
Vieäc trieån khai Heä thoáng truy xuaát nguoàn goác trong Keá hoaïch naøy ñöôïc aùp duïng ñoái
vôùi saûn phaåm noâng, laâm, thuûy saûn; vaät tö noâng nghieäp thuoäc phaïm vi quaûn lyù nhaø
nöôùc cuûa Boä Noâng nghieäp vaø Moâi tröôøng, bao goàm caùc khaâu saûn xuaát, thu hoaïch,
sô cheá, cheá bieán, baûo quaûn, vaän chuyeån vaø tieâu thuï; öu tieân aùp duïng ñoái vôùi nhoùm
saûn phaåm chuû löïc, saûn phaåm coù nguy cô ruûi ro cao, saûn phaåm xuaát khaåu vaø saûn
phaåm tham gia chuoãi cung öùng hieän ñaïi. 
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ngheä thoâng tin, phuø hôïp vôùi quy ñònh cuûa
phaùp luaät vaø ñieàu kieän thöïc tieãn. Treân cô sôû
ñaùnh giaù keát quaû trieån khai, tröôøng hôïp caàn
thieát, ñeà xuaát phöông aùn ñaàu tö xaây döïng heä
thoáng thoâng qua vieäc laäp baùo caùo nghieân cöùu
khaû thi theo quy ñònh. Toå chöùc thöïc hieän caùc
noäi dung veà thieát keá, xaây döïng, môû roäng caùc
coâng cuï truy xuaát nguoàn goác ñieän töû, thoâng
minh vaø taïo laäp kho CSDL duøng chung treân
cô sôû keát noái, tích hôïp, ñoàng boä caùc CSDL
thaønh phaàn caùc cô quan ñôn vò thuoäc Boä, caùc
Boä, ngaønh vaø ñòa phöông; nghieân cöùu, thöû
nghieäm vaø töøng böôùc öùng duïng AI trong Heä
thoáng truy xuaát nguoàn goác phuïc vuï chuaån hoùa
döõ lieäu, phaùt hieän baát thöôøng, caûnh baùo ruûi ro,
hoã trôï truy veát vaø toång hôïp baùo caùo phuïc vuï
quaûn lyù; hình thaønh heä thoáng truy xuaát nguoàn
goác ñoàng boä, thoáng nhaát ñeå caùc cô sôû saûn
xuaát, kinh doanh caäp nhaät thoâng tin, döõ lieäu
vaøo heä thoáng, phuïc vuï vieäc quaûn lyù, chia seû,

truy veát thoâng tin, döõ lieäu giöõa caùc taùc nhaân
trong chuoãi vaø cô quan quaûn lyù cuûa Boä. Caùc
giaûi phaùp kyõ thuaät nhaèm phoøng ngöøa, phaùt
hieän vaø xöû lyù kòp thôøi caùc ruûi ro veà an toaøn döõ
lieäu, an ninh maïng ñöôïc xaùc ñònh laø nhieäm
vuï xuyeân suoát trong quaù trình xaây döïng vaø
vaän haønh heä thoáng.

T.P (t/h)

Keá hoaïch cuûa Boä Noâng nghieäp vaø
Moâi tröôøng veà thöïc hieän quaûn lyù, loaïi tröø

caùc chaát laøm suy giaûm taàng oâ-doân vaø
khí nhaø kính ñöôïc kieåm soaùt

Ngaøy 4/12/2025, Boä Noâng nghieäp vaø
Moâi tröôøng ñaõ ban haønh Keá hoaïch thöïc
hieän Quyeát ñònh soá 496/QÑ-TTg cuûa Thuû
töôùng Chính phuû lieân quan ñeán quaûn lyù,
loaïi tröø caùc chaát laøm suy giaûm taàng oâ-
doân vaø caùc chaát gaây hieäu öùng nhaø kính
ñöôïc kieåm soaùt. Keá hoaïch nhaèm cuï theå
hoùa caùc nhieäm vuï ñöôïc giao, baûo ñaûm
trieån khai ñoàng boä, hieäu quaû caùc muïc
tieâu quoác gia veà baûo veä taàng oâ-doân, giaûm
phaùt thaûi khí nhaø kính vaø thuùc ñaåy laøm
maùt beàn vöõng. 
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Muïc tieâu xuyeân suoát cuûa keá hoaïch laø toå
chöùc thöïc hieän hieäu quaû caùc loä trình, nhieäm
vuï vaø giaûi phaùp ñaõ ñöôïc Thuû töôùng Chính phuû
pheâ duyeät; ñoàng thôøi thuùc ñaåy chuyeån ñoåi
coâng ngheä xanh, naâng cao hieäu quaû naêng
löôïng, giaûm phaùt thaûi, goùp phaàn thöïc hieän caùc
cam keát quoác teá cuûa Vieät Nam trong khuoân
khoå Nghò ñònh thö Montreal vaø Thoûa thuaän
Paris veà bieán ñoåi khí haäu.

Keá hoaïch taäp trung vaøo moät soá nhoùm
nhieäm vuï troïng taâm sau:

- Raø soaùt, ñaùnh giaù, ñeà xuaát söûa ñoåi, boå
sung caùc quy ñònh phaùp luaät veà quaûn lyù caùc
chaát ñöôïc kieåm soaùt vaø saûn phaåm, thieát bò coù
chöùa hoaëc ñöôïc saûn xuaát töø caùc chaát ñöôïc
kieåm soaùt.

- Ñieàu tra, ñaùnh giaù vaø ñeà xuaát chöông trình
nghieân cöùu coâng ngheä tieân tieán, thaân thieän moâi
tröôøng thay theá chaát Methyl bromide trong
khöû truøng haøng hoùa xuaát nhaäp khaåu.

- Ñieàu tra, ñaùnh giaù vaø ñeà xuaát chuyeån ñoåi
coâng ngheä khoâng söû duïng HCFC (Hydrochlo-
rofluorocarbon - caùc hôïp chaát hydrocacbon
halogen hoùa), HFC (Hydrofluorocarbon - hôïp
chaát nhaân taïo duøng laøm chaát laøm laïnh trong
ñieàu hoøa, tuû laïnh) trong cheá bieán, baûo quaûn
thuûy saûn.

- Ñieàu tra, ñaùnh giaù hieän traïng caùc kho
laïnh baûo quaûn, heä thoáng laïnh; ñeà xuaát giaûi
phaùp chuyeån ñoåi coâng ngheä, moâi chaát laïnh
theo höôùng phaùt thaûi thaáp, hieäu quaû naêng
löôïng cao vaø thaân thieän moâi tröôøng.

- Ñeà xuaát söûa ñoåi, boå sung vaø toå chöùc thöïc
hieän quy ñònh veà traùch nhieäm cuûa nhaø saûn
xuaát, nhaäp khaåu trong thu gom, taùi cheá, xöû lyù,
tieâu huûy caùc chaát ñöôïc kieåm soaùt coù trong
thieát bò laïnh vaø ñieàu hoøa khoâng khí.

- Nghieân cöùu, ñeà xuaát cô cheá taïo vaø trao ñoåi
tín chæ caùc-bon töø hoaït ñoäng taùi cheá, xöû lyù caùc
chaát ñöôïc kieåm soaùt vaø chuyeån ñoåi coâng ngheä.

- Hoã trôï thöïc hieän caùc chöông trình, döï aùn
chuyeån ñoåi coâng ngheä söû duïng moâi chaát laïnh
thaân thieän khí haäu, taùi cheá vaø xöû lyù chaát ñöôïc
kieåm soaùt; hoã trôï aùp duïng giaûi phaùp laøm maùt
thuï ñoäng, tieát kieäm naêng löôïng.

- Taäp huaán, taêng cöôøng naêng löïc cho caùn
boä thöïc thi phaùp luaät ôû trung öông vaø ñòa
phöông; phoå bieán thoâng tin, chia seû kieán thöùc
veà baûo veä taàng oâ-doân, giaûm phaùt thaûi khí nhaø
kính vaø laøm maùt beàn vöõng.

- Taêng cöôøng naêng löïc cuûa Quyõ Baûo veä
Moâi tröôøng Vieät Nam trong trieån khai hoã trôï
caùc chöông trình, döï aùn veà chuyeån ñoåi coâng
ngheä, taùi cheá vaø xöû lyù chaát ñöôïc kieåm soaùt.

- Trieån khai vaø ñaùnh giaù moâ hình veà cô cheá
taïo tín chæ cac-bon töø hoaït ñoäng taùi cheá vaø xöû
lyù caùc chaát ñöôïc kieåm soaùt; kinh doanh dòch
vuï laøm maùt taïi caùc khu ñoâ thò, khu daân cö, toøa
nhaø vaên phoøng, thöông maïi vaø coâng trình
coâng coäng.

- Ñaùnh giaù toång keát giai ñoaïn thöïc hieän
2025 - 2045, caäp nhaät muïc tieâu vaø ñònh
höôùng giai ñoaïn sau 2045 phuø hôïp vôùi tieán
trình thöïc hieän Nghò ñònh thö Montreal vaø
Thoûa thuaän Paris.

Vieäc toå chöùc giaùm saùt, ñaùnh giaù ñònh kyø vaø
baùo caùo keát quaû thöïc hieän Keá hoaïch ñöôïc yeâu
caàu thöïc hieän nghieâm tuùc, baûo ñaûm tính minh
baïch, hieäu quaû vaø phuø hôïp vôùi loä trình quoác
gia cuõng nhö caùc cam keát quoác teá. Thoâng qua
Keá hoaïch naøy, Boä Noâng nghieäp vaø Moâi
tröôøng kyø voïng goùp phaàn quan troïng vaøo muïc
tieâu phaùt trieån beàn vöõng, giaûm phaùt thaûi vaø
BVMT trong caùc lónh vöïc thuoäc phaïm vi quaûn
lyù cuûa Boä.

V.A (t/h)
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Nghieân cöùu, chuyeån giao moâ hình xöû lyù
chaát thaûi raén töø caùc cô sôû cheá bieán tinh boät
saén, dong rieàng vaø chuoàng traïi chaên nuoâi

lôïn vuøng mieàn nuùi phía Baéc Vieät Nam 

KHOA HOÏC COÂNG NGHEÄ VAØ ÑMST

1. ÑAËT VAÁN ÑEÀ

2. ÑOÁI TÖÔÏNG VAØ PHÖÔNG PHAÙP NGHIEÂN CÖÙU

Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, Chính phuû ñaõ
taäp trung chæ ñaïo vaøo taùi cô caáu ngaønh noâng
nghieäp theo höôùng hieäu quaû vaø beàn vöõng,
trong ñoù phaùt trieån noâng nghieäp höõu cô ñöôïc
khuyeán khích vaø laø nhieäm vuï troïng taâm cuûa
ngaønh noâng nghieäp.

Chaát thaûi raén töø caùc cô sôû, nhaø maùy cheá bieán
tinh boät saén, rong dieàng vaø chuoàng traïi chaên
nuoâi lôïn laø caùc hôïp chaát höõu cô giaøu caùc-bon -
nguoàn nguyeân lieäu doài daøo phuïc vuï saûn xuaát
cheá bieán phaân boùn höõu cô vaø höõu cô vi sinh coù
tieàm naêng mang laïi lôïi ích kinh teá cao cho
ngöôøi saûn xuaát. Tuy nhieân, chaát thaûi raén töø caùc
cô sôû, nhaø maùy cheá bieán tinh boät saén, rong
dieàng vaø chuoàng traïi chaên nuoâi lôïn moãi naêm
thaûi ra haøng nghìn taán gaây oâ nhieãm moâi tröôøng,
ñaát vaø khoâng khí. Trong khi ñoù, haàu heát caùc cô
sôû, nhaø maùy cheá bieán tinh boät saén, rong dieàng
vaø chuoàng traïi chaên nuoâi lôïn chöa coù bieän phaùp
xöû lyù chaát thaûi raén hieäu quaû. Do ñoù, ñeà taøi
“Nghieân cöùu, chuyeån giao moâ hình xöû lyù chaát

thaûi raén töø caùc cô sôû cheá bieán tinh boät saén, dong
rieàng vaø chuoàng traïi chaên nuoâi lôïn vuøng mieàn
nuùi phía Baéc Vieät Nam” laø thöïc söï caàn thieát vaø
coù yù nghóa trong neàn noâng nghieäp hieän ñaïi, beàn
vöõng vaø hieäu quaû ôû theá kyû XXI. Ñeà taøi nghieân
cöùu ñöôïc thöïc hieän bôûi TS Nguyeãn Thanh Haûi,
tröôøng Ñaïi hoïc Noâng Laâm - Ñaïi hoïc Thaùi
Nguyeân vaø caùc coäng söï.

2.1. Ñoái töôïng/Vaät lieäu nghieân cöùu
Baõ thaûi töø caùc cô sôû cheá bieán dong rieàng,

tinh boät saén; Chaát thaûi raén töø chaên nuoâi lôïn
taïi caùc noâng hoä (phaân lôïn), taùch rieâng phaàn
chaát thaûi loûng vaø thu eùp phaàn raén; Cheá phaåm
Emuniv daïng boät, thaønh phaàn vi sinh vaät:
Bacillus subtili vaø Bacillus licheniformis: 108
CFU/g, Lactobacillus plantarum: 108 CFU/g,
Saccharomyces cerevisiae 107 CFU/g,

Pseudomonas 107 CFU/g, Trichoder-
maviride 108 CFU/g, Bacillussubtilis 108
CFU/g, Streptomyces murinus 108 CFU/g,
Metarhizium anisopliae 107 CFU/g; Caây
troàng: caây cheø (giai ñoaïn kinh doanh), caây
dong rieàng, caây saén.

2.2. Phöông phaùp nghieân cöùu
Nghieân cöùu ñöôïc thöïc hieän theo 09 böôùc:

(1) Thu thaäp soá lieäu, taøi lieäu thöù caáp; (2) Ñieàu
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3. TÍNH MÔÙI VAØ SAÙNG TAÏO

Taän duïng toái ña nguoàn pheá thaûi trong caùc
cô sôû/nhaø maùy cheá bieán tinh boät dong rieàng,
tinh boät saén vaø caùc chuoàng traïi chaên nuoâi lôïn
quy moâ lôùn, vöøa vaø nhoû trong quaù trình hoaøn
traû dinh döôõng veà ñaát maø khoâng laøm oâ nhieãm
ñeán moâi tröôøng. 

Xaây döïng ñöôïc quy trình saûn xuaát phaân
boùn höõu cô vaø höõu cô vi sinh. Saûn phaåm cuûa

ñeà taøi seõ ñaït ñöôïc chaát löôïng cao, ñaûm baûo
quy ñònh veà chaát löôïng phaân boùn höõu cô vaø
phaân boùn höõu cô vi sinh. 

Nhaân roäng moâ hình söû duïng phaân boùn höõu
cô vaø höõu cô vi sinh trong saûn xuaát noâng
nghieäp thay theá moät phaàn phaân boùn hoùa hoïc
taïi caùc tænh mieàn nuùi phía Baéc Vieät Nam.

4. NOÄI DUNG NGHIEÂN CÖÙU 

4.1. Ñaùnh giaù thöïc traïng chaát thaûi raén töø
caùc cô sôû cheá bieán tinh boät saén, dong rieàng,
chuoàng traïi chaên nuoâi lôïn vaø tình hình söû
duïng phaân boùn hoùa hoïc trong saûn xuaát noâng
nghieäp vaø ñònh höôùng saûn xuaát noâng nghieäp
höõu cô ôû vuøng mieàn nuùi phía Baéc Vieät Nam 

Ñeà taøi ñaõ khaûo saùt taïi 4 tænh mieàn nuùi phía
Baéc (Thaùi Nguyeân, Yeân Baùi, Sôn La, Laøo
Cai), ghi nhaän löôïng lôùn chaát thaûi raén töø caùc
cô sôû cheá bieán noâng saûn vaø chaên nuoâi chöa
ñöôïc xöû lyù trieät ñeå, gaây oâ nhieãm moâi tröôøng
cuïc boä. Trong saûn xuaát troàng troït, treân 90%
hoä noâng daân söû duïng phaân hoùa hoïc, trong khi
chæ 36,78% hoä coù söû duïng phaân höõu cô hoaëc
höõu cô vi sinh, chuû yeáu taïi Thaùi Nguyeân vaø
Sôn La.

4.2. Nghieân cöùu xaây döïng quy trình xöû lyù
baõ saén, dong rieàng vaø phaân lôïn taïi caùc cô
sôû/nhaø maùy tinh boät, chuoàng traïi chaên nuoâi
lôïn phuïc vuï saûn xuaát phaân boùn höõu cô vaø
phaân boùn höõu cô vi sinh

Phaân lôïn taïi 4 tænh coù haøm löôïng chaát höõu
cô (CHC) 45,35 ± 2,60% vaø tyû leä C:N 27,28
± 1,70 phuø hôïp laøm nguyeân lieäu saûn xuaát
phaân höõu cô; baõ saén vaø baõ dong rieàng coù CHC
cao nhöng C:N lôùn vaø dinh döôõng thaáp. Caû
ba nguyeân lieäu khoâng chöùa Salmonella, kim
loaïi naëng vöôït ngöôõng, nhöng coù E. coli neân

caàn xöû lyù tröôùc uû. Vôùi nguyeân lieäu ñôn leû,
phoái troän 10% boät caù + 1% CPVS; vôùi hoãn
hôïp, duøng 5% boät caù + 3% cheá phaåm vi sinh
CPVS ñeå caân baèng hieäu quaû vaø chi phí.
Nguyeân lieäu ñöôïc ñieàu chænh aåm 50 – 60%,
uû hieáu khí 32 – 35 ngaøy (1 - 5 taán/meû), cho
ra phaân höõu cô ñaït QCVN 01-189:2019/BN-
NPTNT. Tröôøng Ñaïi hoïc Noâng Laâm Thaùi
Nguyeân ñaõ ban haønh 3 quy trình uû phaân höõu
cô vaø 2 quy trình phoái troän nguyeân lieäu. Ñoàng
thôøi, hai chuûng vi sinh vaät Rhizobium
petrolearium vaø Bacillus velezensis ñöôïc
tuyeån choïn ñeå saûn xuaát phaân höõu cô vi sinh
vôùi 1 quy trình ñaõ ñöôïc thaåm ñònh.

tra thu thaäp soá lieäu sô caáp; (3) Phöông phaùp
chuyeân gia; (4) Xöû lyù soá lieäu; (5) Laáy vaø phaân
tích maãu chaát thaûi raén vaø phaân höõu cô sau cheá
bieán; (6) Thí nghieäm treân ñoàng ruoäng; (7)

Xaây döïng moâ hình; (8) Toå chöùc taäp huaán
chuyeån giao keát quaû nghieân cöùu; (9) Toå chöùc
hoäi thaûo nhaân roäng keát quaû moâ hình.
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Quy trình saûn xuaát phaân höõu cô vi sinh töø
nguyeân lieäu höõu cô laø baõ saén, baõ dong vaø
phaân lôïn ñaõ uû hoai vaø caùc chuûng vi sinh vaät
coá ñònh Nitô vaø sinh IAA ñaõ ñöôïc ñaùnh giaù
nghieäm thu bôûi Hoäi ñoàng tö vaán ñaùnh giaù vaø

ñöôïc coâng nhaän theo QÑ soá 1020/QÑ -
ÑHNL-KHCN ngaøy 07/12/2023 cuûa Tröôøng
Ñaïi hoïc Noâng laâm Thaùi Nguyeân. Caùc böôùc
chính trong quy trình goàm:

Sô ñoà quy trình saûn xuaát phaân höõu cô töø
baõ saén, baõ dong rieàng vaø phaân lôïn

Sô ñoà quy trình cheá bieán phaân höõu cô töø hoãn
hôïp phaân lôïn vaø baõ saén/ baõ dong rieàng 

Sô ñoà quy trình saûn xuaát phaân höõu cô vi sinh töø baõ saén/ baõ dong rieàng, phaân lôïn vaø caùc
chuûng vi sinh vaät coá ñònh Nitô vaø sinh IAA
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4.3. Saûn xuaát 100 taán phaân höõu cô vaø höõu
cô vi sinh ñaùp öùng theo QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT ñöa vaøo thöû nghieäm ñeå
hoaøn thieän quy trình vaø xaây döïng moâ hình
tuaàn hoaøn, tuaàn hoaøn kheùp kín cho caây dong
rieàng, caây saén vaø caây cheø taïi tænh Thaùi Nguyeân,
Yeân Baùi, Sôn La vaø Laøo Cai

Taïi caùc ñieåm thöïc hieän moâ hình, caùc thaønh
vieân cuûa ñeà taøi ñaõ tieán haønh saûn xuaát toång soá
100 taán phaân höõu cô vaø phaân höõu cô vi sinh,
trong ñoù 15 taán phaân höõu cô töø baõ dong rieàng
taïi Yeân Baùi, Sôn La vaø Laøo Cai (5 taán/tænh),
15 taán phaân höõu cô töø baõ saén taïi Yeân Baùi (5
taán) vaø Sôn La (10 taán), 40 taán phaân höõu cô töø
phaân lôïn taïi Thaùi Nguyeân, Yeân Baùi, Sôn La vaø
Laøo Cai (moãi tænh 10 taán), 15 taán phaân höõu cô
vi sinh töø baõ saén taïi Yeân Baùi (10 taán) vaø Laøo
Cai (5 taán) vaø 15 taán phaân höõu cô vi sinh töø
phaân lôïn taïi Sôn La.

Sau quaù trình saûn xuaát, caùc maãu phaân boùn

ñöôïc laáy vaø göûi ñeán phoøng kieåm nghieäm chaát
löôïng phaân boùn tröôùc khi ñöa vaøo söû duïng taïi
caùc moâ hình canh taùc. Keát quaû phaân tích cho
thaáy, taát caû caùc maãu phaân boùn ñeàu coù caùc chæ
tieâu chaát löôïng chính ñaït theo tieâu chuaån quy
ñònh taïi QCVN 01:189 - 2019/BNNPTNT.

Toång coäng 100 taán phaân höõu cô vaø phaân
höõu cô vi sinh ñaït chuaån QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT ñaõ ñöôïc saûn xuaát vaø söû
duïng trong 12 moâ hình troàng cheø, saén vaø dong
rieàng, vôùi quy moâ 80 ha vaø söï tham gia cuûa
256 hoä daân. Moâ hình taïi Thaùi Nguyeân giuùp
taêng naêng suaát cheø 15,60% vaø dong rieàng
26,27%; taïi Yeân Baùi, naêng suaát dong rieàng
taêng 21,25 - 26,84%, saén taêng 42,90 - 46,15%;
taïi Sôn La, naêng suaát dong rieàng taêng 24,53 -
30,28%, naêng suaát saén taêng 45,03 - 51,86%.
Thu nhaäp hoãn hôïp cuûa caùc hoä thöïc hieän moâ
hình taïi caùc ñòa phöông taêng trung bình töø
15,08 - 25,03% so vôùi ñoái chöùng.

5. KEÁT QUAÛ

- Ñeà taøi ñaõ toång quan tình hình nghieân
cöùu veà chaát thaûi raén töø caùc cô sôû/nhaø maùy
cheá bieán tinh boät saén, dong rieàng vaø chuoàng
traïi chaên nuoâi lôïn; Ñieàu tra vaø ñaùnh giaù thöïc
traïng chaát thaûi raén töø caùc cô sôû/nhaø maùy cheá
bieán tinh boät saén, dong rieàng vaø chuoàng traïi
chaên nuoâi lôïn taïi 04 tænh (Thaùi Nguyeân,
Yeân Baùi, Sôn La vaø Laøo Cai) mieàn nuùi phía
Baéc Vieät Nam; Toång quan tình hình nghieân
cöùu veà vieäc söû duïng phaân boùn hoùa hoïc trong
saûn xuaát noâng nghieäp vaø ñònh höôùng saûn
xuaát noâng nghieäp höõu cô; Ñieàu tra vaø ñaùnh
giaù tình hình söû duïng phaân boùn hoùa hoïc
trong saûn xuaát noâng nghieäp vaø ñònh höôùng
saûn xuaát noâng nghieäp höõu cô taïi 04 tænh
mieàn nuùi phía Baéc Vieät Nam.

- Xaây döïng ñöôïc 06 quy trình xöû lyù baõ
saén, dong rieàng vaø phaân lôïn taïi caùc cô
sôû/nhaø maùy cheá bieán tinh boät vaø chuoàng traïi
chaên nuoâi lôïn phuïc vuï saûn xuaát phaân boùn
höõu cô vaø phaân boùn höõu cô vi sinh

- Saûn xuaát 100 taán phaân höõu cô vaø höõu
cô vi sinh ñaùp öùng theo QCVN 01-
189:2019/BNNPTNT ñöa vaøo thöû nghieäm
ñeå hoaøn thieän quy trình vaø xaây döïng 12 moâ
hình tuaàn hoaøn, tuaàn hoaøn kheùp kín cho caây

dong rieàng, caây saén vaø caây cheø taïi tænh Thaùi
Nguyeân, Yeân Baùi, Sôn La vaø Laøo Cai.

- Thöïc hieän chuyeån giao quy trình saûn
xuaát phaân boùn höõu cô vaø höõu cô vi sinh töø
chaát thaûi raén töø caùc cô sôû/nhaø maùy cheá bieán
tinh boät saén, dong rieàng vaø chuoàng traïi chaên
nuoâi lôïn cho caùc ñôn vò saûn xuaát cheá bieán
noâng saûn, ñôn vò saûn xuaát phaân boùn vaø ñôn
vò quaûn lyù chuyeân moân taïi caùc ñòa phöông
thuoäc ñòa baøn nghieân cöùu.

Keát quaû cuûa nghieân cöùu seõ goùp phaàn boå
sung vaø hoaøn thieän cô sôû khoa hoïc cuûa lónh
vöïc saûn xuaát phaân höõu cô, phaân höõu cô vi
sinh, quaûn lyù vaø söû duïng hieäu quaû phuï phaåm
noâng nghieäp, chaát thaûi cuûa ngaønh cheá bieán
noâng saûn vaø chaên nuoâi phuïc vuï phaùt trieån
kinh teá noâng nghieäp xanh, noâng nghieäp
tuaàn hoaøn ôû Vieät Nam giai ñoaïn tôùi. Qua
ñoù, thuùc ñaåy chuyeån ñoåi tö duy vaø haønh
ñoäng cuûa noâng daân, nhaø quaûn lyù, cô sôû saûn
xuaát, kinh doanh vaø cheá bieán noâng saûn
trong vieäc quaûn lyù, xöû lyù chaát thaûi, baûo veä
moâi tröôøng vaø saûn xuaát noâng nghieäp beàn
vöõng taïi khu vöïc mieàn nuùi phía Baéc cuûa
Vieät Nam.

L.A (t/h)
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Nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc vaø ñeà xuaát
moâ hình ngaân haøng chaát thaûi taïi Vieät Nam

Trong boái caûnh Vieät Nam ñang ñoái maët
vôùi söï gia taêng maïnh meõ veà löôïng chaát
thaûi, ñaëc bieät laø chaát thaûi raén sinh hoaït
(CTRSH), vieäc tìm kieám giaûi phaùp hieäu
quaû ñeå quaûn lyù vaø xöû lyù chaát thaûi ñaõ trôû
thaønh moät yeâu caàu caáp thieát.

Nhaän thöùc ñöôïc söï caáp baùch naøy, Vieät
Nam ñaõ vaø ñang trieån khai nhieàu giaûi phaùp,
bao goàm vieäc söûa ñoåi Luaät Baûo veä Moâi
tröôøng (2020) vaø aùp duïng cô cheá traùch nhieäm
môû roäng cuûa nhaø saûn xuaát (EPR - Extended
Producer Responsibility). Beân caïnh ñoù, moâ
hình Ngaân haøng Chaát thaûi (NHCT), ñaõ ñöôïc
chöùng minh laø moät giaûi phaùp hieäu quaû trong
vieäc thuùc ñaåy phaân loaïi, thu hoài vaø taùi cheá

chaát thaûi taïi nhieàu quoác gia, ñang ñöôïc xem
xeùt aùp duïng taïi Vieät Nam. Moâ hình naøy
khoâng chæ giuùp giaûm chi phí thu gom vaø xöû
lyù chaát thaûi, maø coøn thuùc ñaåy phaùt trieån kinh
teá tuaàn hoaøn vaø baûo veä moâi tröôøng.

Do ñoù, vieäc nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc
vaø ñeà xuaát moät moâ hình NHCT phuø hôïp
vôùi ñieàu kieän kinh teá, vaên hoùa vaø heä thoáng
quaûn lyù taïi Vieät Nam laø voâ cuøng caàn thieát.
Vieän Khoa hoïc moâi tröôøng, bieån vaø haûi
ñaûo, Boä Noâng nghieäp vaø Moâi tröôøng ñaõ
thöïc hieän Ñeà taøi Khoa hoïc vaø Coâng ngheä
caáp cô sôû “Nghieân cöùu cô sôû khoa hoïc vaø
ñeà xuaát moâ hình ngaân haøng chaát thaûi
(NHCT) taïi Vieät Nam”.

1. Môû ñaàu
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Ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát moâ hình NHCT vaø
cô cheá vaän haønh moâ hình trong ñieàu kieän
Vieät Nam nhaèm cung caáp cho cô quan
quaûn lyù veà moâi tröôøng tham khaûo trong
quaù trình löïa choïn moâ hình phuø hôïp trong
phaân loaïi, thu gom, vaän chuyeån chaát thaûi
raén sinh hoaït. Baèng caùch phaùt trieån vaän
haønh heä thoáng NHCT hoaït ñoäng, töø ñoù
taêng cöôøng hoaït ñoäng phaân loaïi chaát thaûi
taïo ra giaù trò kinh teá töø vieäc taùi söû duïng,
taùi cheá vaø xöû lyù chaát thaûi, ñoàng thôøi giaûm
thieåu taùc ñoäng moâi tröôøng. Moâ hình naøy

ñoùng vai troø quan troïng thuùc ñaåy söï tham
gia cuûa coäng ñoàng trong vieäc giaûm thieåu
chaát thaûi vaø baûo veä moâi tröôøng, baèng
caùch taïo ra caùc heä thoáng khuyeán khích vaø
khen thöôûng cho caùc haønh ñoäng baûo veä
moâi tröôøng. Ñaây laø moät caùch tieáp caän
saùng taïo keát hôïp lôïi ích kinh teá vaø baûo veä
moâi tröôøng vöøa tieát kieäm chi phí vaø taän
duïng toái ña nhaân löïc coäng ñoàng tham gia,
phaùt huy vai troø coäng ñoàng vaø cuûa caáp xaõ,
phöôøng ñoái vôùi quaûn lyù moâi tröôøng.

2. Tính môùi vaø saùng taïo

Taùc ñoäng ñeán xaõ hoäi
Yeâu caàu caáp thieát cuûa thöïc tieãn cho

thaáy, thay ñoåi caùch tieáp caän trong quaûn lyù
moâi tröôøng theo höôùng phoøng ngöøa kieåm
soaùt oâ nhieãm ñöôïc öu tieân laø xu theá taát yeáu
cuûa theá giôùi nhaèm höôùng tôùi phaùt trieån beàn
vöõng vaø giaûi quyeát caùc baát caäp trong quaûn
lyù moâi tröôøng taïi Vieät Nam hieän nay. Vieäc
aùp duïng moâ hình NHCT goùp phaàn taïo coâng
aên vieäc laøm vaø taêng thu nhaäp cho caùc nhoùm
ngöôøi tham gia moâ hình, ñaëc bieät laø coäng
ñoàng coù thu nhaäp thaáp trong xaõ hoäi, thoâng
qua moâ hình taïo thoùi quen chuû ñoäng thöïc
hieän phaân loaïi chaát thaûi raén taïi nguoàn. Keát
quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi goùp phaàn trieån
khai Luaät Baûo veä moâi tröôøng naêm 2020 ñi
vaøo thöïc tieãn.

Nghieân cöùu ñaõ cung caáp caùc kieán thöùc
cô sôû vaø phöông phaùp luaän cho caùc nghieân
cöùu tieáp theo veà quaûn lyù chaát thaûi taïi Vieät
Nam, ñaëc bieät laø trong vieäc xaây döïng vaø
vaän haønh moâ hình NHCT. Noù giuùp môû
roäng caùc phöông phaùp thu thaäp vaø phaân
tích döõ lieäu chaát thaûi, phuïc vuï cho coâng taùc
nghieân cöùu vaø ñieàu tra cô baûn trong lónh
vöïc taøi nguyeân vaø moâi tröôøng.

Taùc ñoäng ñoái vôùi quaûn lyù nhaø nöôùc
Keát quaû nghieân cöùu goùp phaàn quan

troïng trong vieäc trieån khai Luaät Baûo veä
Moâi tröôøng naêm 2020 taïi Vieät Nam. Moâ
hình NHCT giuùp chính phuû thöïc hieän chính
saùch phaân loaïi chaát thaûi taïi nguoàn, khuyeán
khích caùc cô quan, toå chöùc, vaø coäng ñoàng
tham gia tích cöïc vaøo coâng taùc baûo veä moâi
tröôøng. Ngoaøi ra, vieäc aùp duïng moâ hình
NHCT seõ hoã trôï caùc cô quan nhaø nöôùc
trong vieäc giaûm thieåu löôïng chaát thaûi choân
laáp, giaûm phaùt thaûi khí nhaø kính vaø baûo veä
nguoàn taøi nguyeân thieân nhieân.

Ñoái vôùi nghieân cöùu khoa hoïc coâng ngheä
Ñoái vôùi nghieân cöùu khoa hoïc coâng

ngheä, keát quaû nghieân cöùu seõ laø cô sôû ñeå
Vieän ñeà xuaát, toå chöùc thöïc hieän caùc
nghieân cöùu tieáp theo nhaèm hoaøn thieän heä
thoáng chính saùch phaùp luaät naâng cao hieäu
quaû baûo veä moâi tröôøng cuûa cô sôû saûn xuaát,
kinh doanh, dòch vuï xöû lyù chaát thaûi.
Thoâng qua hoaït ñoäng nghieân cöùu caùc
nghieân cöùu vieân cuûa Vieän khoa hoïc moâi
tröôøng, bieån vaø haûi ñaûo naâng cao ñöôïc
chuyeân moân nghieân cöùu, thöïc hieän caùc
giaûi phaùp quaûn lyù chaát thaûi raén.

3. Taùc ñoäng cuûa keát quaû nghieân cöùu ñoái vôùi ñieàu tra cô baûn vaø
quaûn lyù nhaø nöôùc veà taøi nguyeân vaø moâi tröôøng
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Döïa treân vieäc phaân tích caùc khaùi nieäm
coát loõi, lôïi ích kinh teá - xaõ hoäi - moâi tröôøng,
vaø kinh nghieäm thaønh coâng treân theá giôùi.
Moâ hình NHCT khoâng chæ laø moät giaûi
phaùp quaûn lyù chaát thaûi raén thoâng thöôøng
maø coøn laø moät cô cheá kinh teá tuaàn hoaøn
hieäu quaû, thuùc ñaåy vieäc taùch nguoàn, thu
hoài, taùi cheá chaát thaûi vaø naâng cao nhaän
thöùc coäng ñoàng. Ñeà taøi “Nghieân cöùu cô sôû
khoa hoïc vaø ñeà xuaát moâ hình ngaân haøng
chaát thaûi taïi Vieät Nam” ñaõ hoaøn thaønh caùc
noäi dung nghieân cöùu quan troïng vaø ñaït
ñöôïc nhöõng keát quaû ñaùng chuù yù. Cuï theå,
ñeà taøi ñaõ thöïc hieän caùc nghieân cöùu cô sôû
lyù luaän veà moâ hình NHCT, nghieân cöùu
kinh nghieäm quoác teá veà vieäc xaây döïng vaø
trieån khai moâ hình naøy, nghieân cöùu thöïc
traïng aùp duïng moâ hình phaân loaïi vaø thu
gom chaát thaûi raén sinh hoaït coù khaû naêng
taùi cheá taïi Vieät Nam, vaø cuoái cuøng laø ñeà
xuaát moâ hình NHCT phuø hôïp vôùi ñieàu
kieän Vieät Nam.

Troïng taâm nhaát cuûa ñeà taøi ñaõ ñeà xuaát
ñöôïc moâ hình NHCT phuø hôïp vôùi ñieàu
kieän Vieät Nam vôùi caùc caáu truùc thaønh
phaàn vaø quy trình hoaït ñoäng cuï theå, bao
goàm:

Caáu truùc toå chöùc: Phuø hôïp vôùi ñieàu kieän
ñòa phöông, coù söï tham gia cuûa chính
quyeàn, coäng ñoàng, vaø doanh nghieäp.

Cô cheá vaän haønh: AÙp duïng heä thoáng
“göûi - nhaän” chaát thaûi taùi cheá theo hình
thöùc quy ñoåi ñieåm/tieàn/saûn phaåm, khuyeán
khích ngöôøi daân tham gia thöôøng xuyeân.

Heä thoáng phaân loaïi vaø thu gom: Taäp
trung vaøo caùc loaïi chaát thaûi coù giaù trò
kinh teá cao nhö giaáy, nhöïa, kim loaïi,
ñaûm baûo chaát löôïng ñaàu vaøo cho coâng
nghieäp taùi cheá.

ÖÙng duïng coâng ngheä: Ñeà xuaát söû duïng
neàn taûng soá ñeå quaûn lyù taøi khoaûn, caäp nhaät
giaù trò chaát thaûi vaø lòch thu gom, toái öu hoùa
hoaït ñoäng.

Tính môùi cuûa ñeà taøi theå hieän ôû vieäc ñeà
xuaát moâ hình NHCT taïi Vieät Nam, keát
hôïp caùc yeáu toá kinh teá vaø baûo veä moâi
tröôøng, giuùp toái öu hoùa quaù trình phaân
loaïi, thu gom, vaän chuyeån chaát thaûi raén
sinh hoaït. Moâ hình naøy khoâng chæ giaûm
thieåu taùc ñoäng moâi tröôøng maø coøn thuùc
ñaåy söï tham gia cuûa coäng ñoàng, töø ñoù goùp
phaàn vaøo vieäc baûo veä moâi tröôøng vaø taïo
ra giaù trò kinh teá thoâng qua taùi cheá vaø xöû
lyù chaát thaûi.

Caùc keát quaû nghieân cöùu cuûa ñeà taøi coù
theå aùp duïng ngay vaøo thöïc tieãn, ñaëc bieät laø
trong vieäc phaùt trieån caùc moâ hình NHCT
taïi caùc ñoâ thò lôùn. Tuy nhieân, ñeå moâ hình
naøy ñöôïc trieån khai roäng raõi vaø hieäu quaû
hôn, caàn tieáp tuïc hoaøn thieän vaø hình thaønh
döï aùn saûn xuaát thöû nghieäm, ñoàng thôøi tieán
haønh caùc nghieân cöùu boå sung ñeå ñaùnh giaù
hieäu quaû thöïc tieãn vaø ñieàu chænh phuø hôïp
vôùi töøng khu vöïc cuï theå./. HNN (t/h)

4. Keát luaän
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Höôùng daãn kyõ thuaät phoøng,
choáng toång hôïp loaøi Giaùp xaùc chaân ñeàu

gaây haïi röøng ngaäp maën ven bieån khu vöïc
mieàn Trung Vieät Nam

a) Coâng taùc ñieàu tra, theo doõi 
Ñieàu tra, theo doõi laø bieän phaùp caàn ñöôïc thöïc

hieän thöôøng xuyeân, ñieàu tra ñònh kyø 15
ngaøy/laàn, ñieàu tra taäp trung töø ñaàu thaùng 1 ñeán
cuoái thaùng 4 vaø ñieàu tra sô boä töø cuoái thaùng 6
ñeán cuoái thaùng 7, ñaëc bieät ôû caùc khu vöïc gaàn
caàu, coáng, khu nuoâi troàng thuûy saûn vaø nhöõng nôi
coù ñoä maën < 3%. Muïc ñích nhaèm xaùc ñònh tình
traïng loaøi Giaùp xaùc chaân ñeàu ñuïc loã reã thôû vaø
thaân caây ngaäp nöôùc ñoái vôùi moät soá loaøi caây troàng
röøng ngaäp maën, cung caáp thoâng tin caàn thieát ñeå
ñöa ra bieän phaùp phoøng, choáng phuø hôïp. 

b) Phöông phaùp ñieàu tra vaø phaân caáp gaây haïi
- Laäp oâ tieâu chuaån: OÂ tieâu chuaån phaûi ñaïi

dieän cho khu röøng ngaäp maën caàn ñieàu tra, soá
oâ ñieàu tra töø 0,2 - 1,0% treân toång dieän tích khu
vöïc. OÂ tieâu chuaån coù dieän tích 500 m2 hoaëc
nhoû hôn nhöng toái thieåu phaûi coù 30 caây/oâ. 

- Phöông phaùp: Ñieàu tra theo doõi tröïc tieáp
trong caùc oâ tieâu chuaån vaø treân toaøn boä soá caây
trong oâ; treân caây ñieàu tra ñeám soá hang do loaøi
Giaùp xaùc chaân ñeàu ñuïc loã (hang ñuïc) ôû thaân
ngaäp nöôùc vaø ôû toaøn boä reã thôû, quan saùt xaùc
ñònh trieäu chöùng cuûa caây. 

- Phaân caáp gaây haïi: Caáp gaây haïi ñöôïc phaân
theo 5 caáp nhö sau: 

+ Ñoái vôùi caây ≤ 14 naêm tuoåi, phaân caáp nhö
sau:

1. Coâng taùc ñieàu tra, theo doõi vaø phaân caáp gaây haïi 

Loaøi Giaùp xaùc chaân ñeàu phaân boá ôû vuøng nhieät ñôùi vaø caän nhieät ñôùi. ÔÛ Vieät Nam,
loaøi sinh vaät naøy ñöôïc xaùc ñònh gaây haïi röøng ngaäp maën töø mieàn Baéc ñeán Nam Trung Boä,
trong ñoù taäp gaây chuû yeáu ôû moät soá tænh mieàn Trung. Loaøi Giaùp xaùc chaân ñeàu xuaát hieän
nhieàu ôû khu vöïc bò oâ nhieãm do nuoâi troàng thuûy haûi saûn, vaät nuoâi khaùc, ñòa ñieåm gaàn caàu
coáng vaø nöôùc bieån coù ñoä maën nhoû hôn 3%. Vôùi muïc tieâu haïn cheá söï gaây haïi cuûa loaøi Giaùp
xaùc chaân ñeàu (Sphaeroma terebrans) ñoái vôùi caây röøng ngaäp maën, goùp phaàn thöïc hieän hieäu
quaû coâng taùc baûo veä vaø phaùt trieån röøng vuøng ven bieån, Cuïc Laâm nghieäp vaø Kieåm laâm,
Boä Noâng nghieäp vaø Moâi tröôøng ñaõ ban haønh Höôùng daãn kyõ thuaät phoøng, choáng toång hôïp
loaøi Giaùp xaùc chaân ñeàu gaây haïi röøng ngaäp maën ven bieån khu vöïc mieàn Trung Vieät Nam
taïi Quyeát ñònh soá 723/QÑ-LNKL ngaøy 31/12/2025.
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Hình aûnh Giaùp xaùc chaân ñeàu: a; b. Tröôûng thaønh (caùi beân phaûi, ñöïc beân traùi);
c. Tieàn tröôûng thaønh; d. AÁu truøng

2. Xaùc ñònh möùc ñoä bò haïi: 

a) Tyû leä bò haïi: Tính theo coâng thöùc: 

Trong ñoù: P% laø tyû leä bò haïi; n laø Soá caây bò haïi; N laø toång soá caây ñieàu tra 

b) Chæ soá caây bò haïi: Tính theo coâng thöùc: 

Trong ñoù: R. laø chæ soá bò haïi; ni laø soá caây bò haïi caáp thöù i; vi laø chæ soá cuûa caáp bò haïi thöù i;
N. laø toång soá caây ñieàu tra; V laø chæ soá caáp bò haïi cao nhaát (V = 4). 

c) Xaùc ñònh möùc ñoä bò haïi: 
- Khoâng bò haïi: R (%) = 0% - Möùc bò haïi naëng: 50% ≤ R (%) < 75% 
- Möùc bò haïi nheï: R (%) < 25% - Möùc bò haïi raát naëng: 75% ≤ R (%)
- Möùc bò haïi vöøa: 25 % ≤ R (%) < 50% 
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Giaùp xaùc chaân ñeàu thöôøng gaây haïi röøng ngaäp maën ñoái vôùi caùc loaøi caây chuû yeáu sau: Suù, Veït,
Ñöôùc, Baàn, Maém.

3. Kyõ thuaät phoøng choáng:
a) Bieän phaùp choïn loaøi caây troàng:
Ñoái vôùi khu vöïc troàng röøng môùi hoaëc

troàng boå sung coù nguy cô bò loaøi Giaùp xaùc
chaân ñeàu gaây haïi (ñaëc bieät laø nhöõng khu vöïc
gaàn caàu, coáng vaø khu nuoâi thuûy saûn) caàn öu
tieân löïa choïn troàng röøng baèng caùc loaøi caây
troàng phuø hôïp vôùi ñieàu kieän laäp ñòa vaø coù khaû
naêng choáng chòu vôùi loaøi Giaùp xaùc chaân ñeàu,
nhö loaøi caây Coùc traéng (Lumnitzera race-
mosa Willd.), caây Daø voâi (Ceriops tagal). 

b) Bieän phaùp baét, baãy: 
- Ñieàu tra theo doõi, khi phaùt hieän nhöõng

caây bò haïi naëng (R  ≥ 50%) thì caét boû, vaän
chuyeån leân treân caïn ñeå tieâu huûy. 

- Baãy baèng coïc goã: 
+ Söû duïng caùc loaïi goã nheï, meàm ñeå laøm

coïc baãy, nhö: Keo lai, Keo tai töôïng, Thoâng,
Baïch ñaøn, Traøm nöôùc.

+ Kích thöôùc coïc baãy: chieàu daøi töø 120 -
200 cm, ñöôøng kính 6 - 10 cm. 

+ Khoan caùc loã ôû moät phía ñaàu coïc, vò trí
khoan caùch ñaàu coïc 30cm, ñöôøng kính loã
khoan 1,0 - 1,3 cm, ñoä saâu cuûa loã khoan töø 5
- 8 cm (khoâng khoan xuyeân thuûng coïc). Ñoä
daøi ñoaïn goã coù caùc loã khoan töø 80 – 100 cm,
trung bình 25 loã khoan/coïc. 

+ Phaàn ñaàu coïc ñoùng xuoáng ñaát ñöôïc voùt
nhoïn, ñoùng coïc saâu khoaûng 30 cm.

+ Soá löôïng coïc vaø cöï ly ñoùng coïc tuøy theo
möùc ñoä bò haïi (R): 

+ R ≤ 25% duøng 100 - 150 coïc/ha; 
+ 25%< R ≤ 50% duøng 200 - 300 coïc/ha; 
+ R > 50% duøng 350 - 450 coïc/ha. 
- Thôøi ñieåm ñoùng coïc baãy: Chuû yeáu vaøo

ñaàu thaùng 1 vaø boå sung vaøo cuoái thaùng 6, vò
trí ñoùng coïc taäp trung ôû phía meùp ngoaøi gaàn
caàu, coáng vaø khu nuoâi troàng thuûy saûn. Ñeán
giöõa thaùng 5 vaø cuoái thaùng 8 tieán haønh thu
gom caùc coïc baãy vaøo nôi caát giöõ treân bôø,
caùch röøng toái thieåu 100 m, phôi hong khoâ ít
nhaát 1 thaùng ñeå duøng cho caùc laàn baãy keá tieáp. 

c) Söû duïng thieân ñòch: Loaøi Giaùp xaùc
chaân ñeàu laø thöùc aên cuûa moät soá loaøi sinh vaät,
nhö Coøng caøng ñoû, Cua raïm, Caùy... Vì vaäy,
coù theå söû duïng keát hôïp bieän phaùp thieân ñòch
töø caùc loaøi sinh vaät naøy ñeå phoøng, choáng
Giaùp xaùc chaân ñeàu baèng caùch baûo veä vaø thaû
boå sung caùc loaøi thieân ñòch neâu treân vaøo
röøng ngaäp maën ñang bò haïi hoaëc coù nguy cô
bò haïi do Giaùp xaùc chaân ñeàu gaây ra; ñaëc bieät
laø loaøi Coøng caøng ñoû cho hieäu quaû khaû quan.
Thôøi ñieåm thaû loaøi Coøng caøng ñoû vaøo 2 giai
ñoaïn: thaû chuû yeáu vaøo ñaàu thaùng 1 ñeán
thaùng 4 vaø thaû boå sung vaøo cuoái thaùng 6 ñeán
thaùng 7. 

Troïng löôïng thaû Coøng caøng ñoû tuøy theo
chæ soá bò haïi: 

+ R ≤ 25% thaû 3 - 5 kg/ha. 
+ 25% < R ≤ 50% thaû 7 - 10 kg/ha. 
+ R > 50% thaû 11 - 15 kg/ha. 

V.A (t/h)



BAÛN TIN KHCN NOÂNG NGHIEÄP VAØ MOÂI TRÖÔØNG14

Giôùi thieäu gioáng luùa luùa thuaàn VNR98 môùi
ñöôïc coâng boá löu haønh

Ngaøy 22/01/2026, Cuïc Troàng troït vaø Baûo veä thöïc vaät ñaõ ban haønh Quyeát

ñònh soá 101e/QÑ-TTTV-QLG coâng nhaän löu haønh gioáng luùa thuaàn VNR98 (Maõ

soá löu haønh: CNLH.2026.02) cuûa Coâng ty Coå phaàn Taäp ñoaøn Gioáng caây troàng

Vieät Nam (Vinaseed). VNR98 laø gioáng luùa thuaàn chaát löôïng, naêng suaát cao,

choáng chòu saâu beänh vaø thích öùng vôùi bieán ñoåi khí haäu do Vinaseed Group

nghieân cöùu choïn taïo, Vinarice (ñôn vò thaønh vieân Vinaseed) giöõ baûn quyeàn

phuï traùch saûn xuaát thöû treân dieän roäng taïi khu vöïc ÑBSCL.

1. Phaïm vi löu haønh

Vuï Xuaân, vuï Muøa taïi caùc tænh Trung
du mieàn nuùi phía Baéc, Ñoàng baèng soâng
Hoàng Baéc Trung Boä; Vuï Ñoâng Xuaân, vuï
Heø Thu taïi caùc tænh Taây Nguyeân.

Qua keát quaû khaûo nghieäm dieän heïp vaø
dieän roäng, gioáng VNR98 coù nhieàu öu
ñieåm vöôït troäi nhö thôøi gian sinh tröôûng
ngaén, khoùm goïn, cöùng caây, troå boâng taäp
trung, nhanh chín vaø chaéc haït. Ñaëc bieät,
gioáng luùa naøy coøn coù khaû naêng choáng chòu
toát vôùi moät soá loaïi saâu beänh haïi chính.

- Thôøi gian sinh tröôûng: 
+ Vuøng Trung du mieàn nuùi phía Baéc,

Vuï Xuaân: 132 - 135 ngaøy; Vuï Muøa: 108
- 111 ngaøy.

+ Vuøng Ñoàng baèng soâng Hoàng, Vuï
Xuaân: 132 - 133 ngaøy; Vuï Muøa: 109 - 123
ngaøy.

2. Ñaëc tính cuûa gioáng
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3. Vaät lieäu nhaân gioáng

4. Höôùng daãn baûo quaûn vaø söû duïng

5. Thoâng tin caûnh baùo an toaøn

+ Vuøng Baéc Trung Boä, Vuï Xuaân: 130 -
133 ngaøy; Vuï Muøa: 92 - 106 ngaøy.

+ Vuøng Taây Nguyeân, Vuï Ñoâng Xuaân:
115 - 125 ngaøy; Vuï Heø Thu: 102 - 112
ngaøy.

- Chieàu cao caây: 90,3 - 122,6 cm
Qua keát quaû khaûo nghieäm kieåm soaùt

cho thaáy, caây nhieãm vöøa (caáp beänh 5/9)
ñoái vôùi nguoàn naám beänh ñaïo oân ñaïi dieän
cho caùc tænh Trung du mieàn nuùi phía Baéc,
Ñoàng baèng soâng Hoàng, Baéc Trung Boä vaø
Taây Nguyeân. Ñoái vôùi beänh baïc laù, nhieãm
(caáp beänh 7/9) vôùi nguoàn beänh baïc laù ñaïi
dieän cho caùc tænh Trung du mieàn nuùi phía
Baéc, Ñoàng baèng soâng Hoàng, Baéc Trung Boä
vaø Taây Nguyeân. Raày naâu, nhieãm vöøa (caáp
haïi 5/9) ñoái vôùi nguoàn raày naâu ñaïi dieän cho
caùc tænh Trung du mieàn nuùi phía Baéc, Baéc

Trung Boä; Nhieãm (caáp haïi 7/9) ñoái vôùi
nguoàn raày naâu ñaïi dieän cho caùc tænh Ñoàng
baèng soâng Hoàng vaø Taây Nguyeân.

a) Höôùng daãn baûo quaûn:
Haït gioáng tröôùc khi ñöa vaøo baûo quaûn

phaûi saïch taïp chaát, phôi saáy khoâ ñaït ñoä aåm
12 - 13%. Haït gioáng ñöôïc baûo quaûn nôi khoâ
raùo, thoaùng maùt, khoâng ñeå chung haït gioáng
vôùi löông thöïc, thöïc phaåm, thöùc aên gia suùc
vaø vaät tö noâng nghieäp khaùc...; ñeà phoøng
chuoät caén thuûng, raùch bao bì laøm hoûng haït
gioáng. Kieåm tra ñònh kyø haøng thaùng veà tyû
leä naûy maàm, saâu moït...

b) Höôùng daãn söû duïng:

- Thôøi haïn söû duïng: Theo ngaøy saûn xuaát
vaø haïn söû duïng ghi treân bao bì.

- Thôøi vuï gieo troàng:
+ Vuï Xuaân, vuï Muøa taïi caùc tænh Trung

du mieàn nuùi phía Baéc, Ñoàng baèng soâng
Hoàng vaø Baéc Trung Boä;

+ Vuï Ñoâng Xuaân, vuï Heø Thu taïi caùc tænh
Taây Nguyeân.

- Vuøng saûn xuaát: Caùc tænh vuøng Trung du
mieàn nuùi phía Baéc, Ñoàng baèng soâng Hoàng,
Baéc Trung Boä vaø Taây Nguyeân.

- Tham khaûo ñaëc tính gioáng treân taøi lieäu
ñeå chaêm soùc vaø quaûn lyù dòch haïi hieäu quaû.

- Phoøng tröø kòp thôøi caùc loai saâu beänh haïi
chính theo khuyeán caùo cuûa cô quan chuyeân

moân taïi ñòa phöông.
- Boùn phaân caân ñoái, boùn theo khuyeán caùo

cuûa nhaø saûn xuaát vaø quy trình kyõ thuaät canh
taùc cuûa gioáng luùa./. 

Phuø hôïp Quy chuaån kyõ thuaät Quoác gia.

T.P (t/h)
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Nghieân cöùu taïo chuûng Vibrio Natriegens
chuyeån hoùa N-ACETYL Glucosamine

thaønh Lysine ñeå saûn xuaát cheá phaåm Lysine
töø phuï phaåm cheá bieán toâm

Ñeà taøi nghò ñònh thö NÑT/DE/21/08 laø
ñeà taøi hôïp taùc giöõa Vieän Coâng ngheä Sinh
hoïc vaø Coâng ngheâ Thöïc phaåm, Ñaïi hoïc
Baùch Khoa Haø Noäi vôùi Khoa Kyõ thuaät quaù
trình sinh hoïc taïi INT thuoäc Vieän Coâng
ngheä vaät lieäu töï nhieân, Tröôøng Ñaïi hoïc
toång hôïp Dresden, Ñöùc.

Phaùt trieån coâng ngheä söû duïng pheá lieäu
toâm nguoàn nguyeân lieäu saün coù taïi Vieät nam
ñeå saûn xuaát lysine, moät maët, ñoøi hoûi kieán
thöùc cuï theå veà caùc coâng ngheä ñöôïc söû duïng
trong caùc böôùc thuûy phaân vaø phaân ñoaïn
saûn phaåm thuûy phaân laø theá maïnh cuûa Vieän
Coâng ngheä Sinh hoïc vaø Coâng ngheä Thöïc
phaåm Ñaïi hoïc baùch Khoa Haø Noäi, moät maët
quan troïng hôn laø vieäc caûi bieán con ñöôøng
trao ñoåi chaát cuûa chuûng nghieân cöùu, vaø khaû
naêng kieåm soaùt quaù trình leân men saûn
phaåm cuûa chuûng caûi bieán V. natriegen
trong ñieàu kieän thöïc teá voán laø theá maïnh
cuûa ñoái taùc Ñöùc.

Maët khaùc, vieäc thieát keá vaø xaây döïng
chuûng saûn xuaát lysin hieäu quaû beân caïnh bí
quyeát kyõ thuaät, ñoøi hoûi naêng löïc phoøng thí
nghieäm vôùi caùc coâng cuï tinh vi cho kyõ
thuaät di truyeàn vaø kieåm soaùt con ñöôøng
trao ñoåi chaát. Nhöõng thaùch thöùc naøy seõ
ñöôïc giaûi quyeát chæ khi coù söï hôïp taùc chaët
cheõ giöõa hai ñoái taùc Vieät nam vaø Ñöùc.
Thoâng qua ñoù, caùc nhaø nghieân cöùu Vieät
nam seõ tieáp caän ñöôïc vaø laøm chuû caùc kyõ
thuaät môùi, trieån khai yù töôûng nghieân cöùu
taïi Vieät nam. 

Pheá lieäu toâm ñöôïc hình thaønh töø qui
trình cheá bieán pheá lieäu toâm vôùi löôïng thaûi
vaøo khoaûng 500 nghìn taán/naêm (chieám
khoaûng 40 - 55% löôïng nguyeân lieäu thoâ)
coù chöùa nhieàu hôïp chaát coù giaù trò coù theå taän

duïng nhö protein vaø chitin vôùi haøm löôïng
töông öùng 40-50% vaø 12 - 40% theo chaát
khoâ. Chitin laø moät polymer sinh hoïc ñöôïc
taïo thaønh töø caùc ñôn phaân N - acetyl - D -
glucosamine lieân keát vôùi nhau qua lieân keát
β - 1,4 - glucoside coù theå trôû thaønh nguoàn
nguyeân lieäu taùi taïo cho nuoâi caáy vi sinh vaät
ñeå taïo ra caùc saûn phaåm coù giaù trò kinh teá. 

Lysine laø axit amin coù saûn löôïng toaøn
caàu cao thöù hai chæ sau axit glutamic, ñöôïc
söû duïng roäng raõi trong cheá bieán thöïc phaåm,
döôïc phaåm vaø myõ phaåm. Hieän nay, L - ly-
sine chuû yeáu ñöôïc saûn xuaát baèng phöông
phaùp leân men bôûi Corynebacterium glu-
tamicum. Trong nhöõng naêm gaàn ñaây, vi
khuaån Vibrio natriegens ñöôïc nghieân cöùu
roäng raõi veà khaû naêng öùng duïng trong
ngaønh coâng ngheä sinh hoïc ñeå thay theá cho
E. coli. V. natriegens laø loaøi vi khuaån
khoâng gaây beänh cho ngöôøi, phaùt trieån
nhanh nhaát trong moâi tröôøng toái öu nhieät
ñoä phoøng, coù khaû naêng chòu maën vaø coù khaû
naêng söû duïng hieäu quaû nhieàu loaïi cô chaát
khaùc nhau trong ñoù coù chitin monomer.
Ngoaøi ra caùc nghieân cöùu V. natriegens coù
nhieàu saûn phaåm trao ñoåi chaát töông ñoàng
vôùi E. coli, coù moät soá gen chöùc naêng lieân
quan ñeán con ñöôøng sinh toång hôïp Lysine
töông ñoàng vôùi C. glutamicum. Do vaäy V.
natriegens coù tieàm naêng laøm vaät chuû ñeå
toång hôïp caùc hoaït chaát sinh hoïc trong ñoù
coù caùc axit amin khoâng theå thay theá thoâng
qua caûi bieán con ñöôøng trao ñoåi chaát.

Hieän taïi ôû Vieät Nam chöa coù nhaø maùy
saûn xuaát axit amin (Lysine, Histidine,
Arginine) maø chuû yeáu nhaäp axit amin
nguyeân lieäu. Lysine treân theá giôùi chuû yeáu
saûn xuaát töø maät ræ, tinh boät, chöa coù nghieân

1. MÔÛ ÑAÀU
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- Ñeà taøi ñaõ xaây döïng ñöôïc qui trình thuûy
phaân pheá lieäu toâm taïo nguoàn cô chaát cho
sinh tröôûng cuûa V. natriegens daïi vaø caûi bieán
sinh toång hôïp lysine.

+ Söû duïng hoãn hôïp cheá phaåm Alcalase
vaø Flavourzym vôùi tyû leä töông öùng laø 273
U/gPLT vaø 182 U/gPLT ôû nhieät ñoä 50oC, pH
7,5 vaø tyû leä PLT/nöôùc laø ½ cho hieäu suaát thu
hoài protein ñaït 84,09% vôùi haøm löôïng pro-
tein trong dòch ñaït 33,31 g/L, haøm löôïng a-
amino axit 7,47 g/L dòch thuûy phaân vaø möùc
ñoä thuûy phaân DH 22,43% coù theå thu hoài laøm
thöùc aên chaên nuoâi.

+ Toái öu ñöôïc quaù trình thuûy phaân chitin
baèng axit HCl vôùi caùc ñieàu kieän goàm: tieàn
xöû lyù chitin taïi 121oC trong 20 phuùt vaø thuûy
phaân trong ñieàu kieän tyû leä chitin/dòch axit
HCl laø 1:2; nhieät ñoä 100oC; noàng ñoä axit
HCl 9M; thôøi gian laø 5 h. Dòch thuûy phaân ñaõ
ñöôïc chöùng mình phuø hôïp cho sinh tröôûng
cuûa V. natriegens. 

+ Ñaõ löïa choïn ñöôïc chuûng Vibrio prote-
olyticus BO2 coù khaû naêng thuûy phaân chitin
hieäu quaû. Ñaõ tìm ñöôïc ñieàu kieän sinh toång
hôïp chitinase töø V. proteolyticus BO2 laø 5%
β-chitin; 3,5% NaCl; 5 g/L cao naám men;
pH 7; thôøi gian leân men 96 h hoaït ñoä chiti-
nase thu ñöôïc laø 0,471 U/mL. Ñaõ xaùc ñònh
ñöôïc ñieàu kieän thích hôïp duøng chitinase töø
V. proteolyticus BO2 ñeå thuûy phaân chitin laø
20% chitin gel, ôû 30oC, pH 6 thu ñöôïc 22,41
g/L ñöôøng khöû. Saûn phaåm thuûy phaân chuû
yeáu laø monomer (GlcNAc) vaø dimer (Glc-
NAc)2.

- Ñaõ phaân laäp ñöôïc 4 chuûng V. natriegens
7.2, 10.3, N5.2 vaø N5.3, trong ñoù chuûng
N5.3 ñaõ ñaëc tính hoùa vaø ñaõ giaûi trình töï toaøn
boä heä gen, noäp treân cô sôû döõ lieäu NCBI.
Chuûng V. natriegens N5.3 coù toác ñoä sinh
tröôûng treân caùc nguoàn glucose, GlcNAc,
GlcN vaø dòch thuûy phaân laàn löôït laø 1.212,

0.813, 1.080 vaø 1.165 h-1, coù khaû naêng chòu
maën ñeán 6%.

- Ñaõ xaây döïng ñöôïc qui trình taïo chuûng
caûi bieán V. natriegens CTII6A goàm 2 caáu
truùc laø CTI bieåu hieän ñoàng thôøi 6 gen
LysCT311I, dapA, dapB, ddh, lysA, lysE
maõ hoùa cho caùc enzyme tham gia tröïc tieáp
vaøo quaù trình sinh toång hôïp L – lysine döôùi
söï ñieàu khieån cuûa T7 promoter vaø caáu truùc
CTII goàm Promoter J23114, Ec trpR, Vna
promoter trp, T7 RNA pol, CmR. Chuûng caûi
bieán coù khaû naêng chuyeån hoùa ñöôøng
glusamine thaønh lysine vôùi hieäu suaát
chuyeån hoùa leân tôùi 27,3% vaø coù khaû naêng
chòu maën 5%.

- Ñaõ xaây döïng ñöôïc qui trình thu hoài lysine
töø dòch thuûy phaân toâm taïo cheá phaåm coù ñoä aåm
5,56% vaø haøm löôïng lysine 33,95%.

+ Ñieàu kieän toát nhaát cho sinh toång hôïp
lysine trong bình tam giaùc laø tyû leä caáp gioáng
18% v/v, tyû leä 8 GlcN : 2 Glu toång noàng ñoä
30 g/L, 3% NaCl, 9g/L NH4Cl, caáp döôõng
Feed (20 g/L GlcN + OTE + 9 g/L NH4Cl)
taïi thôøi ñieåm 24 h, 40 h vaø 54 h, sau khi feed
chænh pH = 6. Noàng ñoä lysine ñaït cao nhaát
laø 16 g/L.

+ Qui trình leân men trong thieát bò leân
men laø phöông phaùp caáp döôõng 2 giai ñoaïn
glucose vaø hoãn hôïp glucosamine cho quaù
trình sinh tröôûng nhanh vaø haøm löôïng lysine
cao. Keát quaû leân men trong thieát bò 2 L, 10
L vaø 100 L ñaït 31 ± 5 g/L lysine. 

+ Qui trình thu hoài lysine bao goàm li taâm
giaùn ñoan 7500 g vôùi thôøi gian > 10 phuùt
hoaëc li taâm lieân tuïc 10.000 v/p toác ñoä doøng
60 l/h. 

+ Saáy phun qui moâ nhoû toác ñoä 10 ml/phuùt
nhieät ñoä ñaàu vaøo 120oC ñaàu ra 78 - 80oC
khoâng troän chaát mang cho haøm löôïng lysine
vaø ñoä aåm ñaït yeâu caàu ñeà ra./. 

HNN (t/h)

cöùu naøo töø chitin. Caùc chuûng saûn xuaát ly-
sine hieän nay chöa coù khaû naêng söû duïng
ñôn phaân (monomer) cuûa chitin. Do vaäy ñeå

coù theå söû duïng ñöôïc phuï phaåm naøy, caàn taïo
ra bieán chuûng coù khaû naêng chuyeån hoùa
monomer chitin thaønh lysine.

2. KEÁT QUAÛ
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TIN NÖÔÙC NGOAØI

Söû duïng daàu aên laøm lôùp phuû töï nhieân giuùp
keùo daøi thôøi haïn baûo quaûn chuoái

Moät trong nhöõng thaùch thöùc lôùn maø ngaønh
noâng nghieäp ñang phaûi ñoái maët laø khaâu baûo
quaûn chaát löôïng traùi caây sau thu hoaïch. Tình
traïng chín nhanh vaø thoái hoûng cuûa caùc loaïi traùi
caây nhieät ñôùi, chaúng haïn nhö chuoái - moät trong
nhöõng loaïi traùi caây quan troïng nhaát theá giôùi,
coù theå gaây ra nhöõng toån thaát ñaùng keå veà kinh
teá. Chuoái raát deã bò hö hoûng trong quaù trình vaän
chuyeån, baûo quaûn vaø baøy baùn do deã bò hö hoûng
sau thu hoaïch.

Vieäc phaùt trieån caùc bieän phaùp töï nhieân hieäu
quaû ñeå keùo daøi thôøi haïn söû duïng cuûa caùc saûn
phaåm naøy ñaõ trôû thaønh moät yeâu caàu caáp thieát
nhaèm giaûm thieåu toån thaát sau thu hoaïch vaø
taêng cöôøng an ninh löông thöïc bôûi vì thò tröôøng
trong nöôùc vaø thò tröôøng toaøn caàu ñeàu phuï
thuoäc raát nhieàu vaøo chaát löôïng traùi caây veà hình
thöùc, höông vò vaø giaù trò dinh döôõng.

Vôùi muïc tieâu giaûm thieåu toån thaát sau thu
hoaïch, vieäc söû duïng caùc lôùp phuû töï nhieân coù
theå aên ñöôïc ñaõ trôû thaønh moät coâng ngheä thay
theá ñaày höùa heïn. Vieäc thay theá caùc loaïi saùp
toång hôïp giuùp keùo daøi thôøi haïn baûo quaûn thöïc
phaåm ñaõ ñöôïc söû duïng roäng raõi trong nhieàu

maët haøng noâng saûn laø phuø hôïp vôùi vieäc theo
ñuoåi caùc giaûi phaùp beàn vöõng vaø thaân thieän vôùi
moâi tröôøng. Chaúng haïn nhö, caùc loaïi daàu thöïc
vaät ñaõ chöùng minh ñöôïc tính hieäu quaû cuûa
chuùng döôùi daïng caùc hôïp chaát töï nhieân coù theå
taïo thaønh lôùp phuû baûo veä beân ngoaøi ñeå duy trì
ñoä aåm vaø laøm chaäm quaù trình chín.

Tieán só Laila Al-Yahyaei vaø nhoùm nghieân
cöùu cuûa baø töø tröôøng Ñaïi hoïc Sultan Qaboos,
Oman gaàn ñaây ñaõ tieán haønh moät nghieân cöùu
ñeå tìm hieåu tính hieäu quaû cuûa daàu oâ liu vaø daàu
chuøm ngaây (Moringa peregrina) vôùi vai troø laø
caùc lôùp phuû töï nhieân coù theå aên ñöôïc ñeå baûo veä
quaû chuoái khoûi bò hö hoûng ñoàng thôøi caûi thieän
chaát löôïng cuûa chuùng trong quaù trình baûo
quaûn. Trong nghieân cöùu ñoù, nhoùm nghieân cöùu
ñaõ tieán haønh baûo quaûn hai gioáng chuoái laø
gioáng Cavendish vaø gioáng Milk Banana trong
caùc ñieàu kieän nhieät ñoä khaùc nhau. Keát quaû
nghieân cöùu ñaõ ñöôïc coâng boá treân taïp chí
AgriEngineering.

Muïc tieâu chính cuûa nghieân cöùu laø ñaùnh giaù
caùc loaïi daàu aên naøy veà möùc ñoä laøm chaäm caùc
thay ñoåi vaät lyù vaø hoùa hoïc xaûy ra trong chuoái
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theo thôøi gian vaø thôøi haïn söû duïng cuûa chuùng.
Trong nghieân cöù, hai gioáng chuoái Cavendish
vaø Milk Banana ñaõ ñöôïc phuû lôùp daàu oâ liu vaø
daàu chuøm ngaây; Caùc maãu khoâng phuû daàu ñöôïc
söû duïng laøm nhoùm ñoái chöùng. Taát caû caùc maãu
ñöôïc baûo quaûn ôû hai nhieät ñoä khaùc nhau laø
15oC vaø 25oC trong thôøi gian 12 ngaøy. Trong
suoát thôøi gian naøy, caùc chæ soá chaát löôïng quan
troïng nhö giaûm troïng löôïng, ñoä cöùng, thay ñoåi
maøu saéc, ñoä axit vaø toång chaát raén hoøa tan ñöôïc
ño laïi thöôøng xuyeân.

Keát quaû cho thaáy lôïi theá roõ reät ñoái vôùi caùc
maãu ñöôïc phuû lôùp daàu baûo veä. So vôùi nhoùm
ñoái chöùng khoâng phuû lôùp daàu baûo veä, caùc maãu
ñöôïc phuû lôùp daàu baûo veä cho thaáy khaû naêng
choáng laïi caùc daáu hieäu chín toát hôn. Hieäu quaû
cuûa lôùp phuû ñaëc bieät roõ reät ôû nhieät ñoä baûo quaûn
thaáp hôn vì noù laøm giaûm ñaùng keå toác ñoä giaûm
troïng löôïng. Hôn nöõa, chuoái ñöôïc phuû lôùp baûo

veä giöõ ñöôïc ñoä cöùng vaø maøu xanh laâu hôn.
Veà maët hoùa hoïc, lôùp phuû daàu goùp phaàn oån

ñònh caùc thaønh phaàn beân trong quaû vaø giuùp
duy trì haøm löôïng khoaùng chaát cao hôn, chuû
yeáu ôû gioáng chuoái Cavendish. Sau thôøi gian
baûo quaûn 12 ngaøy, chuoái ñöôïc xöû lyù baèng daàu
töï nhieân vaãn giöõ ñöôïc chaát löôïng toång theå, ñoä
haáp daãn vaø chaáp nhaän ñöôïc. Ñieàu naøy khaúng
ñònh hieäu quaû cuûa caùc lôùp phuû töï nhieân trong
keùo daøi thôøi haïn baûo quaûn noâng saûn.

Nghieân cöùu ñaõ ñöa ra keát luaän raèng, vieäc
söû duïng daàu oâ liu hoaëc daàu chuøm ngaây laøm lôùp
phuû töï nhieân coù theå aên ñöôïc laø moät phöông
phaùp hieäu quaû ñeå keùo daøi thôøi gian baûo quaûn
chuoái. Kyõ thuaät naøy mang laïi moät böôùc tieán
ñaày höùa heïn höôùng tôùi vieäc phaùt trieån caùc
chieán löôïc hieäu quaû vaø beàn vöõng hôn trong
quaûn lyù chuoãi cung öùng noâng saûn töôi.

T.P (Theo Sultan Qaboos University)

Caùc nhaø nghieân cöùu taïi Trung taâm John
Innes vaø Vieän Earlham, Anh ñang tieân
phong trong caùc kyõ thuaät hình aûnh hoùa teá
baøo ñôn maïnh meõ, coù theå môû khoùa naêng suaát
luùa mì toaøn caàu cao hôn. Muïc tieâu chính cuûa
caùc nhaø nghieân cöùu laø giaûi ñaùp caâu hoûi: Taïi
sao caùc haït ôû phaàn döôùi cuûa boâng luùa mì laïi
khoâng ñaït kích thöôùc toái ña so vôùi caùc haït ôû

phía treân?
Caùc nghieân cöùu tröôùc ñaây ñaõ phaân tích

moâ luùa mì theo khoái löôïng lôùn (laáy toaøn boä
caùc maûnh moâ ñaõ ñöôïc caét nhoû), haïn cheá ñoä
phaân giaûi hình aûnh vaø laøm taêng khaû naêng
cho keát quaû khoâng roõ raøng.

Trong nghieân cöùu môùi coù tieâu ñeà “Phaân
tích bieåu hieän gen khoâng gian tieát loä söï phaân

Ñoåi môùi trong kyõ thuaät hình aûnh
khoâng gian thuùc ñaåy naêng suaát luùa mì
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boá bieåu hieän gen trong cuïm hoa luùa mì ñang
phaùt trieån ôû ñoä phaân giaûi teá baøo” ñöôïc coâng
boá treân taïp chí The Plant Cell, nhoùm nghieân
cöùu ñaõ aùp duïng phaân tích bieåu hieän gen
khoâng gian, moät coâng ngheä môùi, cho pheùp
hình aûnh hoùa caùc moâ ôû ñoä phaân giaûi teá baøo
ñôn taïi choã ñeå coù theå quan saùt ñöôïc ñaày ñuû
caùc moâ taïi vò trí trong caây.

Thöïc teá, kyõ thuaät naøy gaëp nhieàu khoù khaên
vì caây luùa mì coù thaønh teá baøo cöùng vaø deã taïo
ra huyønh quang laøm che khuaát keát quaû. Tuy
nhieân, nhoùm nghieân cöùu ñaõ thaønh coâng trong
vieäc laäp baûn ñoà bieåu hieän cuûa 200 gen trong
moät taäp hôïp caùc boâng luùa mì ôû caùc giai ñoaïn
phaùt trieån khaùc nhau.

Nhöõng phaùt hieän nhoùm nghieân cöùu cho
thaáy caùc moâ hình bieåu hieän khaùc nhau giöõa
caùc boâng luùa mì, giuùp traû lôøi caâu hoûi taïi sao
caùc boâng con ôû goác (caáu truùc ôû ñaùy boâng)
thöôøng khoâng taïo ra haït coù theå thu hoaïch
ñöôïc, maëc duø laø nhöõng boâng hoa luùa mì ñaàu
tieân hình thaønh trong quaù trình phaùt trieån.

Khoaûng 2,5 tyû ngöôøi phuï thuoäc vaøo luùa
mì laø nguoàn thöïc phaåm chính vaø khi daân soá
toaøn caàu taêng leân, nhu caàu luùa mì döï kieán seõ
taêng hôn 60% vaøo naêm 2050. Nghieân cöùu
thoâng qua vieäc cung caáp moät baûn ñoà chi tieát
veà quaù trình hình thaønh boâng luùa mì vaø ñoùng
vai troø quan troïng trong vieäc caûi thieän naêng
suaát luùa mì trong boái caûnh toaøn theá giôùi ñang
chaïy ñua ñeå taêng naêng suaát caây troàng.

Ñeå ñaûm baûo döõ lieäu ñöôïc truy caäp môû vaø
coù saün nhö moät nguoàn taøi nguyeân cho nghieân
cöùu vaø ngaønh coâng nghieäp trong töông lai,
nhoùm ñaõ taïo ra moät neàn taûng môùi ñeå caùc nhaø
nghieân cöùu treân toaøn theá giôùi coù theå truy caäp
vaø phaùt trieån döïa treân nhöõng phaùt hieän naøy.

Taùc giaû chính cuûa nghieân cöùu cho bieát:
“Nhieàu phöông phaùp ñaõ söû duïng trong baùo
caùo naøy tröôùc ñaây chæ ñöôïc aùp duïng cho ñoäng
vaät coù vuù, nhöng baèng caùch taêng cöôøng bieän
phaùp kyõ thuaät cho pheùp aùp duïng cho caùc loaøi
khoâng phaûi laø moâ hình nghieân cöùu, chuùng ta
coù theå traû lôøi nhieàu caâu hoûi hôn. Baèng caùch
phaân tích bieåu hieän gen theo khoâng gian

trong quaù trình phaùt trieån cuûa boâng luùa mì
coù theå cung caáp thoâng tin cho caùc chieán löôïc
ñaûm baûo an ninh löông thöïc toaøn caàu”.

Vieäc chuaån bò maãu bao goàm moå xeû tôùi
haøng traêm caây moãi ngaøy vaø saép xeáp tæ mæ caùc
boâng luùa mì nhoû trong khuoân ñöôïc ñoâng laïnh
thaønh töøng khoái tröôùc khi ñöôïc caét thaønh caùc
laùt moûng 10 micron ñeå phaân tích baèng thieát
bò Vizgen MERSCOPE.

Tröôûng nhoùm nghieân cöùu taïi Vieän Earlham
khaúng ñònh nghieân cöùu naøy laø moät ví duï ñieån
hình veà caùch chuyeân moân vaø cô sôû haï taàng ñaõ
xaây döïng trong caùc neàn taûng teá baøo ñôn vaø
khoâng gian coù theå hoã trôï phaïm vi nghieân cöùu
ñang dieãn ra taïi Khu nghieân cöùu Norwich. Caùc
kyõ thuaät giaûi trình töï RNA khoâng gian coù trieån
voïng lôùn trong khoa hoïc thöïc vaät vaø caùc nhaø
khoa hoïc ñaõ thaønh coâng trong vieäc taïo ra
nhöõng döõ lieäu giaù trò nhö vaäy.

Baèng caùch laøm saùng toû caáu truùc di truyeàn
cuûa luùa mì vaø giuùp moïi ngöôøi tieáp caän ñöôïc
nhöõng nguoàn taøi nguyeân môùi naøy, caùc nhaø
khoa hoïc ñaõ môû ra voâ vaøn khaû naêng cho
coäng ñoàng luùa mì toaøn caàu vaø caùc nhaø khoa
hoïc thöïc vaät./.

L.A (Theo Phy.org)

https://phys.org/news/2026-01-spatial-
imaging-higher-wheat-yields.html
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Caùc nhaø khoa hoïc ñaõ tìm ra bí maät cuûa ñaát
giuùp taêng gaáp ñoâi toác ñoä taùi sinh röøng

Nghieân cöùu môùi ñöôïc coâng boá cho thaáy
raèng caùc khu röøng nhieät ñôùi coù theå phuïc hoài
nhanh gaáp ñoâi sau khi bò phaù röøng neáu ñaát
chöùa ñuû nitô. Nghieân cöùu chæ ra raèng nhöõng
gì xaûy ra döôùi loøng ñaát ñoùng vai troø quan
troïng trong toác ñoä phuïc hoài cuûa röøng sau khi
ñaát bò khai phaù.

Caùc nhaø khoa hoïc do Ñaïi hoïc Leeds daãn
ñaàu ñaõ tieán haønh thí nghieäm lôùn nhaát vaø trong
thôøi gian daøi nhaát töøng ñöôïc thieát keá ñeå kieåm
tra caùch caùc chaát dinh döôõng ñònh hình söï taùi
sinh cuûa röøng. Coâng trình taäp trung vaøo caùc khu
vöïc nhieät ñôùi tröôùc ñaây bò khai phaù cho caùc
hoaït ñoäng nhö khai thaùc goã vaø noâng nghieäp.

Caùc nhaø nghieân cöùu ñaõ choïn 76 khu
röøng treân khaép Trung Myõ vaø theo doõi
chuùng trong thôøi gian leân ñeán 20 naêm.
Moãi ñòa ñieåm khaùc nhau veà tuoåi vaø kích
thöôùc, cho pheùp nhoùm nghieân cöùu theo
doõi caùch caây coái phaùt trieån vaø cheát ñi khi
röøng phuïc hoài theo thôøi gian.

Ñeå kieåm tra vai troø cuûa caùc chaát dinh
döôõng, caùc khu röøng ñöôïc xöû lyù khaùc
nhau. Moät soá ñöôïc boùn phaân nitô, moät soá
boùn phaân phoát pho, moät soá nhaän caû hai
chaát dinh döôõng, vaø moät soá khoâng ñöôïc xöû
lyù. Caùch tieáp caän naøy cho pheùp caùc nhaø
khoa hoïc so saùnh tröïc tieáp caùch röøng phaûn
öùng trong caùc ñieàu kieän ñaát khaùc nhau.

Keát quaû cho thaáy caùc chaát dinh döôõng
trong ñaát aûnh höôûng maïnh meõ ñeán toác ñoä
taùi sinh cuûa röøng nhieät ñôùi. Trong 10 naêm
ñaàu phuïc hoài, caùc khu röøng coù ñuû nitô
phuïc hoài vôùi toác ñoä gaáp ñoâi so vôùi nhöõng
khu röøng thieáu nitô. Chæ rieâng phoát pho
khoâng taïo ra hieäu öùng töông töï.

Nghieân cöùu naøy coù söï tham gia cuûa caùc
nhaø nghieân cöùu töø Ñaïi hoïc Glasgow, Vieän
Nghieân cöùu Nhieät ñôùi Smithsonian, Ñaïi
hoïc Yale, Ñaïi hoïc Princeton, Ñaïi hoïc
Cornell, Ñaïi hoïc Quoác gia Singapore vaø
Vieän Nghieân cöùu Heä sinh thaùi Cary. Keát
quaû nghieân cöùu ñaõ ñöôïc coâng boá treân taïp
chí Nature Communications.

Theo doõi söï taùi sinh cuûa röøng qua nhieàu
thaäp kyû

Nitô noåi leân nhö moät ñoäng löïc chính
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Röøng nhieät ñôùi laø moät trong nhöõng beå
chöùa carbon quan troïng nhaát theá giôùi.
Chuùng giuùp laøm chaäm bieán ñoåi khí haäu
baèng caùch loaïi boû carbon khoûi khí quyeån
vaø löu tröõ noù trong caây coái, moät quaù trình
ñöôïc goïi laø coâ laäp carbon.

Caùc nhaø nghieân cöùu öôùc tính raèng neáu

tình traïng thieáu nitô aûnh höôûng ñeán caùc
khu röøng nhieät ñôùi non treû treân toaøn theá
giôùi, khoaûng 0,69 tyû taán carbon dioxide
coù theå khoâng ñöôïc löu tröõ moãi naêm.
Löôïng naøy xaáp xæ baèng hai naêm phaùt thaûi
carbon dioxide vaø caùc khí nhaø kính khaùc
ôû Anh.

Taïi sao toác ñoä taùi sinh nhanh hôn laïi quan troïng ñoái vôùi khí haäu

Nghieân cöùu ñöôïc coâng boá chæ vaøi tuaàn
sau khi keát thuùc COP 30 taïi Brazil, nôi quyõ
Tropical Forest Forever Facility (TFFF –
Hoã trôï söï toàn taïi laâu daøi cuûa röøng nhieät ñôùi)
ñöôïc coâng boá. Saùng kieán naøy nhaèm muïc
ñích giuùp caùc quoác gia coù röøng nhieät ñôùi
baûo veä caùc khu röøng hieän coù vaø phuïc hoài
nhöõng khu röøng ñaõ bò hö haïi.

Tröôûng nhoùm nghieân cöùu, Tieán só Sarah
Batterman, Phoù Giaùo sö taïi Tröôøng Ñòa lyù
thuoäc Ñaïi hoïc Leeds, cho bieát: “Nhöõng
phaùt hieän thöïc nghieäm cuûa chuùng toâi coù yù
nghóa quan troïng ñoái vôùi caùch chuùng ta hieåu
vaø quaûn lyù röøng nhieät ñôùi ñeå tìm ra caùc giaûi
phaùp khí haäu töï nhieân. Vieäc traùnh phaù röøng
nhieät ñôùi tröôûng thaønh luoân caàn ñöôïc öu

tieân, nhöng nhöõng phaùt hieän cuûa chuùng toâi
veà taùc ñoäng cuûa chaát dinh döôõng ñeán quaù
trình haáp thuï carbon raát quan troïng khi caùc
nhaø hoaïch ñònh chính saùch ñaùnh giaù nôi naøo
vaø laøm theá naøo ñeå phuïc hoài röøng nhaèm toái
ña hoùa khaû naêng haáp thuï carbon.”

YÙ nghóa chính saùch sau COP 30

HNN (Theo sciencedaily)

Taùc giaû chính Wenguang Tang, ngöôøi
thöïc hieän nghieân cöùu trong khi hoaøn thaønh
luaän aùn tieán só taïi Ñaïi hoïc Leeds, cho bieát:
“Nghieân cöùu cuûa chuùng toâi raát thuù vò vì noù
cho thaáy coù nhöõng caùch chuùng ta coù theå
taêng cöôøng khaû naêng haáp thuï vaø löu tröõ khí
nhaø kính thoâng qua vieäc taùi troàng röøng baèng
caùch quaûn lyù caùc chaát dinh döôõng coù saün
cho caây.”

Maëc duø phaân boùn nitô ñaõ ñöôïc söû duïng
trong thí nghieäm, caùc nhaø nghieân cöùu

khoâng khuyeán caùo boùn phaân cho röøng. Vieäc
söû duïng phaân boùn roäng raõi coù theå daãn ñeán
caùc taùc duïng phuï coù haïi, bao goàm phaùt thaûi
oxit nitô, moät loaïi khí nhaø kính maïnh.

Thay vaøo ñoù, nhoùm nghieân cöùu ñeà xuaát
caùc giaûi phaùp thay theá thieát thöïc. Caùc nhaø
quaûn lyù röøng coù theå troàng caùc loaïi caây thuoäc
hoï ñaäu, voán töï nhieân boå sung nitô cho ñaát.
Moät löïa choïn khaùc laø phuïc hoài röøng ôû
nhöõng khu vöïc ñaõ coù ñuû nitô do aûnh höôûng
cuûa oâ nhieãm khoâng khí.

YÙ nghóa ñoái vôùi khí haäu vaø taùi troàng röøng
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Coâng cuï môùi giuùp caây troàng choáng choïi
vôùi haïn haùn vaø dòch beänh

Theo Lieân Hôïp Quoác,
hieän ñang coù moät cuoäc khuûng
hoaûng löông thöïc toaøn caàu ôû
68 quoác gia, vôùi 318 trieäu
ngöôøi ñang ñoái maët vôùi naïn
ñoùi traàm troïng. May maén
thay, moät soá nhaø nghieân cöùu
ôû Myõ ñang taäp trung tìm caùch
giuùp caây troàng choáng choïi vôùi
haïn haùn vaø dòch beänh.

Caùc nhaø khoa hoïc töø
Tröôøng Kyõ thuaät Jacobs
thuoäc Ñaïi hoïc California San
Diego ñaõ phaùt trieån moät coâng
cuï môùi cho an ninh löông
thöïc toaøn caàu - moät loaïi poly-
mer hoaït ñoäng nhö moät lôùp
baûo veä daïng phun giuùp caây
troàng choáng laïi vi khuaån gaây
haïi ñoàng thôøi soáng soùt qua
haïn haùn.

Cuõng gioáng nhö con
ngöôøi phaûi ñoái maët vôùi beänh
taät vaø töû vong do nhieàu loaïi
vi khuaån gaây ra, thöïc vaät
cuõng vaäy, maëc duø moät soá vi
khuaån cuõng coù lôïi cho thöïc
vaät vaø con ngöôøi. Nhöng khi
nhöõng thöïc vaät ñoù laø caây
troàng maø con ngöôøi caàn ñeå
sinh toàn, moái ñe doïa töø vi
khuaån ñoù ñoàng nghóa vôùi söï
hoãn loaïn ñoái vôùi an ninh
toaøn caàu vaø cuoäc soáng cuûa
töøng caù nhaân.

Caùc beänh thöïc vaät do vi
khuaån bao goàm beänh ñoám
(moät beänh nhieãm truøng toàn
taïi qua muøa ñoâng taán coâng caø
chua), beänh loeùt thaân (gaây
haïi cho caây aên quaû, bao goàm
caû caây taùo vaø ñaøo), vaø beänh

baïc laù (laøm thoái röõa döa, döa
chuoät, bí ngoâ, bí ñoû, ôùt, caø
chua, caø tím, ñaäu vaø nhieàu
loaïi khaùc). Teä hôn nöõa, söï
bieán ñoåi khí haäu cho pheùp
caùc loaïi vi khuaån naøy xaâm
nhaäp vaøo nhöõng vuøng laõnh
thoå maø tröôùc ñaây nhieät ñoä
thaáp seõ khieán caây coái ngöøng
sinh tröôûng.

Vaäy, coâng cuï naøy hoaït
ñoäng nhö theá naøo?

Caùc nhaø khoa hoïc töø Khoa
Kyõ thuaät Hoùa hoïc vaø Nano
thuoäc Ñaïi hoïc UC San Diego
vaø Trung taâm Nghieân cöùu
Khoa hoïc vaø Kyõ thuaät Vaät
lieäu (MRSEC - Materials
Research Science and Engi-
neering Center) ñaõ hôïp taùc
ñeå cheá taïo moät loaïi polymer
toång hôïp chöùa caùc nhoùm hoùa
hoïc mang ñieän tích döông.
Baèng caùch ñieàu chænh quy

trình toång hôïp polymer thoâng
thöôøng ñeå hoaït ñoäng trong
moâi tröôøng nöôùc, caùc nhaø
nghieân cöùu ñaõ taïo ra polymer
thaám khí polynorbornene,
loaïi polymer naøy voâ haïi ñoái
vôùi thöïc vaät nhöng laïi laøm
suy yeáu maøng teá baøo cuûa
nhieàu loaïi vi khuaån gaây haïi.

Theo Luis Palomino,
ñoàng taùc giaû chính vaø laø
nghieân cöùu sinh tieán só ngaønh
kyõ thuaät hoùa hoïc vaø nano,
thoâng thöôøng, polyme ñöôïc
toång hôïp baèng caùch söû duïng
dung moâi höõu cô ñoäc haïi ñoái
vôùi thöïc vaät. Ñieåm khaùc bieät
laø nghieân cöùu ñaõ toång hôïp
polyme trong ñieàu kieän ñeäm
baèng nöôùc. Ñieàu ñoù cho pheùp
hoï taïo ra moät coâng thöùc daïng
xòt töông thích sinh hoïc hôn
vôùi thöïc vaät. Polyma coù theå
deã daøng ñöôïc hoøa tan ñeán

Vi khuaån ñöôïc ñöa vaøo laù caây Nicotiana benthamiana nhö
moät phaàn cuûa nghieân cöùu
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noàng ñoä thích hôïp trong nöôùc
vaø phun leân.

Moät trong nhöõng lôïi ích
baát ngôø laø lôùp baûo veä daïng
xòt khoâng caàn phaûi bao phuû
toaøn boä caây, hoaëc thaäm chí
toaøn boä laù - ñieàu naøy gioáng
nhö vieäc phaùt hieän ra raèng
moät chieác gaêng tay boïc theùp
coù theå laøm cho aùo choáng ñaïn
trôû neân khoâng caàn thieát.
“Chuùng ta chæ caàn xòt vaøo
moät phaàn nhoû cuûa laù, vaø ñieàu
ñoù ñoàng nghóa vôùi vieäc toaøn
boä caây seõ coù khaû naêng mieãn
dòch vôùi vi khuaån. Ñoù laø moät
keát quaû thöïc söï tuyeät vôøi”, taùc
giaû chính Patrick Opden-
steinen cho bieát.

Nhöng taïi sao laïi coù cô
cheá baûo veä nhö vaäy? Neáu giaû

thuyeát cuûa caùc nhaø nghieân
cöùu laø ñuùng, coù theå laø phaûn
öùng caêng thaúng cuûa laù caây bò
phun thuoác taïo ra söï gia taêng
nhoû, taïm thôøi vaø voâ haïi veà
hydrogen peroxide, töø ñoù
kích hoaït caùc cô cheá phoøng
veä khaùc trong caây.

Nhöng moät trong nhöõng
keát quaû toát nhaát cuûa thí
nghieäm taïi UC San Diego laø
khaû naêng choáng chòu haïn haùn
ñöôïc caûi thieän ôû thöïc vaät. Sau
boán ngaøy bò haïn haùn, nhöõng
caây khoâng ñöôïc xöû lyù heùo uùa
nhieàu hôn nhöõng caây ñöôïc xöû
lyù, voán vaãn khoûe maïnh, coù leõ
vì chaát polymer phun leân ñaõ
ngaên ngöøa söï maát nöôùc
(gioáng nhö boä ñoà choáng
chòu thôøi tieát cho thöïc vaät)

ñoàng thôøi caûi thieän phaûn öùng
caêng thaúng ôû caáp ñoä phaân töû.

Trong töông lai, Opden-
steinen vaø caùc ñoàng nghieäp
seõ tìm caùch taêng khaû naêng
phaân huûy sinh hoïc cuûa loaïi
polymer naøy, ñoàng thôøi
nghieân cöùu möùc ñoä ñoäc tính
tieàm taøng cuûa noù. OÂng noùi:
“Hy voïng cuûa chuùng toâi laø söû
duïng noù trong thöïc teá ñeå
mang laïi lôïi ích cho noâng
nghieäp, vaø ñaây laø böôùc ñaàu
tieân. Noù coù raát nhieàu tieàm
naêng trong vieäc baûo veä caây
troàng.”

Nghieân cöùu naøy ñaõ ñöôïc
coâng boá treân taïp chí ACS Ma-
terials Letters.

V.A (theo Newatlas)


